Instrucciones para el examen
Dispone Ud. de 2 horas para la realizacion del examen. Puede utilizar calculadora programable

Puede Ud. consultar libros y unidades didacticas, no puede consultar colecciones de ejercicios y por
tanto cuadernillos de evaluacién a distancia o libros exclusivamente de problemas.

En cada ¢jercicio debe llegar a un resultado numérico (con sus correspondientes unidades fisicas si
procede). No es suficiente el planteamiento del procedimiento de célculo. Se recomienda encarecidamente, la
inclusion de los pasos intermedios. Si el resultado no es el previsto, haga un breve comentario y continie con la
resolucion de otro gjercicio.

Practicas realizadas Centro Curso Convalidadas
Ejercicio 1
Se ha estudiado el proceso en fase gas , catalizado por un solido, A + B ---—---- > 2D en un reactor de

lecho fijo isotermo; los ensayos se han realizado en idénticas condiciones salvo las variables que se
recogen en la tabla. De acuerdo a los datos indiquese:

La influencia o no influencia, de los procesos de transporte entre la fase gas y la fase solido.
La influencia o no influencia, de los procesos de difusion en el interior del catalizador
Todo aquello sobre la cinética que pueda deducirse de los resultados.

W/F U dp Car CsE Cas Cas
kgh kmol™ cms’” v kmol m™ kmol m™ kmol m™ kmol m™
10 4 100 0.010 0.010 0.0080 0.0080
20 4 100 0.010 0.010 0.0064 0.0064
30 4 100 0.010 0.010 0.0052 0.0052
40 4 100 0.010 0.010 0.0041 0.0041
40 4 100 0.010 0.020 0.0040 0.0160
40 6 100 0.010 0.010 0.0042 0.0042
40 6 50 0.010 0.010 0.0041 0.0041

Ejercicio 2

Un proceso gaseoso catalizado por un sélido (A +B —2C +D ) responde a una cinética de primer
orden en A, cuya constante es kr es 0,1 s”. ;Puede asegurar, teniendo en cuenta los datos, que en el
proceso no influye la difusion gas s6lido (difusion externa)?.
Datos :

p=2kgm> u=210"ms" kg dp =0.005 m

D=210"m’s’ U=Ilms" £ =03
Correlacion de kg para Reynolds bajos.
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Ejercicio 3

En un proceso gas solido no catalitico, en el que no influye la difusion externa, se ha sometido a la
reaccion a un sdlido de idéntico tamafio, 1 cm de radio, con un gas (A) cuya concentracion se mantiene
practicamente constante, comprobandose que la reaccidn ocurre segin un modelo de nucleo
decreciente y al alcanzar la zona reaccionada hasta un 0,1 del radio total, se necesitan 9 horas. Como se
desea rebajar el tiempo de tratamiento se ha tratado en idénticas condiciones (isoterma) el so6lido, si
bien su radio se ha disminuido a 0,1 cm, esperando asi que el tiempo para alcanzar la zona reaccionada
el, 0,1 del radio, sea de 0,9 horas, sin embargo se ha necesitado, 0,17h.

Justifique los hechos.

Datos kr=1 s'l, De=210"cm’s™



Ejercicio 4.

Indiquese el regimen cinético y la expresion de velocidad en un sistema gas-liquido donde transcurre el

proceso A(g) + B(l) ----- > D(D) . Si la reaccion quimica es de segundo grado y el compuesto B no se
transfiere a la fase gaseosa .El reactor se acepta continuo y de mezcla total.
Datos:

En la fase liquida del reactor la concentracion del reactivo B, es de 0.2 kmol / m3
En la fase gaseosa del reactor la presion parcial del reactivo A, es de 0.02 atm.
La presion total es de 1 atm.

k., : 0.06 kmol /(m2 atm s ) k, 2104 m/s k; 6 102 m3/(kmol s)
H=P,/C,, :0.2m3 atm/kmol D,=D,=5108m2/s
a:150 m2/m3 £g=03



