Instrucciones para el examen
Dispone Ud. de 2 horas para la realizacidén del examen. Puede utilizar calculadora programable

Puede Ud. consultar libros y unidades didacticas, no puede consultar colecciones de ejercicios
y por tanto cuadernillos de evaluacion a distancia o libros exclusivamente de problemas.

En cada ¢jercicio debe llegar a un resultado numérico (con sus correspondientes unidades
fisicas si procede). No es suficiente ¢l planteamiento del procedimiento de célculo. Se recomienda
encarecidamente, la inclusion de los pasos intermedios. Si el resultado no es el previsto, haga un breve
comentario y contintie con la resolucién de otro ejercicio.

Practicas realizadas Centro Curso. Covalidadas.
Ejercicio 1.
A partir de los datos experimentales siguientes que corresponden a un proceso catalitico gas-

solido A+ B+ C —<&alizador_, p 1 § realizado en un lecho fijo supuestamente isotermo:

\\% W/F A0 C A0 CBO CCO XA Dp

kg Kghkmol” |kmolm™ | kmolm™ | kmolm™ Micras (um)
0,001 |10 0,02 0,02 0,02 0,2 400

0,001 10 0,04 0,01 0,01 0,3 400

0,002 |10 0,02 0,02 0,02 0,26 400

0,003 |30 0,02 0,02 0,02 0,28 400

0,003 |30 0,02 0,02 0,02 0,33 40

0,003 |30 0,02 0,02 0,02 0,33 20

Conteste, justificando la respuesta a las siguientes cuestiones.

(Bl transporte masico externo tiene influencia en el desarrollo del proceso?

(La difusion en el interior del catalizador provoca un perfil en la concentracion de R en el
interior de la pastilla?

(La concentracion de A interviene en la expresion cinética?

(La concentracion de B interviene en la expresion cinética?

Ejercicio 2

En el proceso 4 > R+ S en fase gas catalizado por sélido en forma de esfera, de primer orden
en el reactivo, se desea disefiar de modo que el factor de eficacia sea al menos del 90 por
ciento Indiquese el radio minimo necesario.

Datos Coeficiente de difusividad efectivo 2 10 ° m*s™

Constante de la reaccion de primer orden 5,7 10° m’> kg s™!
Densidad del catalizador 0,810° kg m’



Ejercicio 3
Se lleva a cabo el proceso en fase gas 4+ B — 2R con ayuda de un catalizador solido en un
lecho fluidizado. De acuerdo a los datos siguientes indique:

La conversion que se espera en el lecho
La etapa mas lenta del proceso

Datos
El lecho va provisto de pantallas deflectoras.  Diametro medio de la burbuja 4cm

Velocidad minima de fluidizacién Scm s™ velocidad gas a tubo vacio 20cm s™ .
Constantes cinéticas krp= 2s'1, Kpe) 5 s! Keoo =O,18s'1
yb,= 0,01 yc=0,10 ye=0,36 Cao=Cpo=3 10" mol cm™

La altura del lecho fluidizado es 40 cm.

Ejercicio 4

Un proceso de absorcion de una corriente de aire que contiene el gas A se trata con una
corriente liquida que contiene un reactivo de A (B) El proceso se puede definir como:
A(gas) + B(liquido) — C(liquido) , de primer orden en cada reactivo.

Indiquese para las condiciones que se definen a continuacion, el volumen de reactor de
flujo piston para llevar la presion parcial de A desde 0,2 atmosferas a la entrada a
0,02atmosferas a la salida
Datos:

Presion total del gas 1 atm. Caudal de gas 50mol s™

Concentracion de B en la fase liquida de entrada Cgp = 100'mol m>

kg =400 m’ mol™' 5™ ki =510"ms’" kg =5.107 (mol atm™ s m™)
D,=2,310"m’s" Dp=1,510"m’s"

Ley de Henry (o de equilibrio) Car = Pag/H ; H2 mol ! m® atm.

Area interfasica = 100m>m™

G, d G,
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Aplicar la expresion



